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EQUIPAMENTOS PARA COMBATE A DERRAMAMENTOS
DE PETROLEO E DERIVADOS E REMEDIACAO DE SOLOS

A Alpina Ambiental atua hd mais de 20 anos na fabricacdo e no fornecimento de materiais e
equipamentos para combate a derramamentos de dleo e hidrocarbonetos, como barreiras de
contenc¢do, materiais absorvedores, recolhedores de éleo, bombas de transferéncia, tanques
emergenciais e separadores de dgua e 6leo, entre outros. Atua também na prevencao dapoluicado
ambiental e na adequacao de operacdes a legislacdo ambiental vigente.

A Alpina Ambiental ¢ membro do PEI —Petroleum Equipment Institute, associacdo internacional
gue promove a exceléncia na fabricacdo de produtos para a area de petroéleo.

A Alpina Ambiental est4 localizada na:

Rua Tiguassu, 154 - Jardim Yamberé - CEP 09970-310 - Diadema - Séo Paulo - Brasil
PABX: +55 (11) 4059-9999

Depto. Comercial: +55 (11) 4059-9957/ 9958 / 9987 / 9990

Fax: +55(11) 4059-9956

Departamento de Engenharia +55 (11) 4059-9963 / 9971

Site: www.alpinaambiental.com.br / E-mail: ambiental@alpina.com.br

Para consultas sobre configuracdo de equipamentos e servicos, de acordo com seu plano de
contingéncia, programa de qualidade ou necessidade especifica, contate nosso Departamento de
Engenharia de Aplicacbes.

Manual Técnico— Série SPR - 3



4 - Manual Técnico — Série SPR



1 - Embalagem e Recebimento
1.1 - Inspecao
1.2 - Embalagem __
1.3 - Armazenamento __

2 - CondicOes para assegurar a garantia do SPR

3 - Compromisso de sigilo

4 - Medidas de Seguranca

5 - Detalhes construtivos principais
5.1 - Especificagdes técnicas e parametros de funcionamento
5.2 - Componentes

6 - Caracteristicas do afluente de entrada
7 - Caixa de areia

8 - Instalando seu SPR
8.1 - Preparacao da area de instalacdo
8.2 - Adequacao do equipamento a area de instalacdo __

9 - Operando seu SPR
9.1 - Principio basico de funcionamento
9.2 - Partida do SPR — Inicio de funcionamento
9.3 - Regulagem dos skimmers __
9.4 - Posicao das tubulacoes de entrada e saida

10 - Manutencao e limpeza __
11 - Efluentes

11.1 - Qualidade do efluente apés o SPR _
11.2 - Armazenagem do 6leo recuperado

Manual Técnico— Série SPR - 5



1 - Embalagem e recebimento

1.1 - Inspecao

Inspecione todo o equipamento quando de sua chegada.
Verifique se alguma parte do equipamento esta danificada e
comunigue imediatamente a ocorréncia e a possivel causa via
telefone, fax ou correio eletronico (e-mail) & ALPINA.

1.2 - Embalagem

Todo equipamento tera que ser retirado pelo cliente.

Os Separadores modelo SPR2000 e SPR 52 00 sdo embalados
em engradado de madeira e o SPR 800 em caixa de papeldo,
tod os apropriados para transporte rodoviério, abrigados e secos.

1.3 - Armazenamento

O equipamento que nao for instalado logo na chegada ao
seu destino deveraser acondicionado de maneira apropriada e
protegido pela prépria embalagem, de forma a permanecer
intacto até a sua instalacdo.

2 - Condic6es para assegurar
a garantia do SPR

Para que o dirito a garantia do equipamento da série SPR
fique assegurado, existem alguns topicos que devem ser respeitados:
e A garantia da ALPINA limita-se aos termos e condicoes
estabelecidos conforme o seu Certificado de Garantia.
¢ Esta Garantia abrange somente materiais e servicos de sua
fabricacdo, ndo assumindo a ALPINA quaisquer outras
responsabilidades, quer seja por perdas e danos diretos ou
indiretos, lucros cessantes, danos emergentes ou conseq Uentes
causados ao comprador ou a terceiros. As responsabilidades
da ALPINA sobre penalidades eventualmente aplicadas, bem
como sobre quaisquer outras reivindicagdes decorrentes, nao
poderdo, em nenhum caso, ultrapassar, no total, o limite de
50% (cinquenta por cento) do valor do fornecimento.
¢ O cliente se obriga a comunicar imediatamente a ocorréncia
de eventuais defeitos que se verifiquem, a fim de que o
equipamento ndo percaa garantia. A Garantia cessase o cliente
tentar consertar defeitos a revelia da ALPINA.
¢ O cliente assume a responsabilidade por todas as eventuais
exigéncias legais, ambientais, necessidade de manutencao ou
de praxelocal, com respeito a instalacdo ou ao funcionamento
do equipamento dessa oferta ou desse pedido.
¢ O cliente assume a responsabilidade de cobrir todososcustos
de transporte, servigos de campo e riscos, no evento de ocorrer
uma substituicdo em garantia. O cliente também assume a
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responsabilidade pela cobertura securitaria, inclusive a de
transporte, de obra e de eventuais danos dai emergentes
(montagem, responsabilidade civil, lucros cessantes etc).

¢ As instrugdes para seguranca, protecdoe instalacdo saocontidas
neste Manual, que é entregue com a nota fiscal e/ou contra
solicitacao. O recebimentodo manual, pelo cliente, é reconhecido
atravésdaassinatura do canhoto da Nota Fiscal pelo recebimento
fisico do material (total ou parcial) ou ainda pelo seu pagamento.
¢ O atendimento as instrucdes é de inteira responsabilidade do
cliente e ndo dependerd de controle da ALPINA. Entretanto, e
sem compromissos adicionais, a ALPINA coloca os seus engenheiros
a disposicao para esclarecimentos de eventuais ddvidas.

¢ O dliente perdedireito a garantia sobre o equipamento caso
ocorramquaisquer alteracdes na estrutura, bem como modificar
posicdes de entrada e saida ou construir novas passagens que
ndo constam no projeto do equipamento.

3 - Compromisso de sigilo

e A AIPINA reserva-se o direito de ndo publicar, nem entregar a
terceiros, desenhos de fabricacdo que revelem tecnologa especifia.
e Desenhos, calculos de precos, diagramas e outros
documentos similares sdo confidenciais e permanecem de
exclusiva propriedade da ALPINA. Desde ja, o cliente assume o
compromisso detratar como confidencial e sigiloso o contetido
dos documentos acima mencionados, bem como toda
informacdo técnica transmitida, e a ndo os usar, revelar a
terceiros, seja agora ou no futuro, ou a qualquer outra pessoa
ou entidade nao diretamente relacionadas ao assunto.

e O mesmo prevalece paraa ALPINA, comrelacdo adocumentos
gue lhe sejam entregues pelo cliente, por ocasido de consulta
e/ou execucdo dos servicos.

¢ Montagens de componentes ou instalacdes fabricadas pela
ALPINA, gquando contratadas pelocliente com firmas concorrentes
a ALPINA, serdo consideradas como quebra de sigio e transferéncia
ilegal de tecnologia, ficando sujeitas a acdo por perdas e danos.

4 - Medidas de Seguranca

Precaucdo - antes de instalar um equipamento, leia
atentamente as precaugoes de seguranca contidas neste
manual e sigatambém aquelas ja apli@das por suaempresa!

¢ Quando manipular o SPRemuso, instalacdo ou manutencao,
use sempre equipamentos de protecdo individual (EPIs) para
olhos, face, cabecae membros, taiscomo éculos de seguranca,
luvas de borracha, capacete e vestudrio adequado.



e Lembre-se de verificar, antes de qualquerajuste para ainstalacao
do equipamento, se todas as valvulas estdo fechadas.

e Risco de incéndio: pelo fato do efluente que entra no SPR
muitas vezes carregar compostos combustiveis, deve-se manter
0 SPR longe do alcance de fontes de chama, fagulhas ou calor.

5 - Detalhes construtivos principais

e Quando o SPR estiver instalado em compartimentos
fechados, ou sem ventilacdo suficiente, gases inflamaveis
e toxicos podem se fazer presentes na atmosfera. Use

mascaras contra vapores organicos ao abrir ou acessar o
compartimento.

5.1-Especificagbes técnicas e parametros de funcionamento**

CARACTERISTICAS DO EQUIPAMENTO

Vazao méxima do afluente

Comprimento maximo - incluindo os tubos externos (A )
Largura maxima - incuindo os tubos extemos ( B )

Altura méxima - incluindo atampa de cobertura (C)

Altura maxima da tubulacao de entrada de efluente (D)
Altura maxima da tubulacao desaida de efluente (E )

Altura maxima da tubulacdo desaida de 6leo (F)

Diametro nominal datubulagdo de entrada ( PVC Esgoto ) ( X )
Diametro nominal da tubulagao de saida( PYC Esgoto ) (Y )
Diametro minimo da particula presente no afluente de entrada
Peso maximo do equipamento vazio

Temperatura maxima de trabalho para uso continuo ( Vazdo Constante )

Temperatura maxima de trabalh o para uso ndo continuo ( Vazao Variavel )

Temperatura minima de trabalho (em qualquer regime de vazoes )

UNIDADE SPR800 SPR 2000 SPR 5200
Litros / Hora 800 2000 5200
mm 1200 1900 2500
mm 750 1000 2250
mm 600 1050 1100
mm 385 755 710
mm 368 745 710
mm 305 650 446
mm 40 50 Obs. *!
mm 40 50 Obs. *1
um~2 20 20 20
Kg 40 80 150
°C 55 55 55
°C 60 60 60
°C 5 5 5

Obs. "' (3 Polegadas em PVC Roscado com adap tador para 4 Polegadas esgoto ) -2 (20 um= 0020 mm )

Modelo 800 e 2000

Ik %)% l/;%j
; : 4
|
Modelo 5200
~ &l ) T l ‘“_{l "
|I - ) ."I I|' " | I'. {4 L i
b et I', | ol l | | I'. !_}‘-fr‘ll' -II | i
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5.2. Componentes

ITEM DESCRIGAO
1 Tubo externo de entrada
2 Tubo externo de saida
3 Dreno
4 Flange externo
5 Flange externo
6 Flange interno
7 Skimmer
8 "T" de entrada
9 Flange interno de entrada
10 Flange interno
1" Placas coalescentes
12 Flange interno
13 Skimmer
14 Flange interno de saida
15 "T" de saida
16 Flange interno
17 Conjunto de tubos externos
18 Tampa de cobertura
19 Carcaca
20 Flange externo
21 Flange externo

FIGURA 2 - vista lateral direita

Entrada
(@fluente)

Dreno '=>

Saida
(efluente)

Saida
(6leo)

AGURA 3 — vista lateral esquerda
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FIGURA 4 - Vista Superior do Equipamento



6 - Caracteristicas do afluente

O afluente deve possuir algumas caracteristicas que séo
necessarias para o bom desempenho da separacdo dgua-dleo.
¢ Alguns fatores que podem gerar emulsdo (@gentes emulsificantes)
sdo: intensa agitacao provocada pelo bombeamento do efluente
até o SPR; tensoativos, comodetergentes em altas concentragdes;
purga de vasos de pressao etc. Quanto menor apresenca destes
agentes emulsificantes, maior serd a eficiéncia do SPR.

e A mistura dgua-6leo ndo pode formar uma emulsdo* e,
paraisso, o 6leo deve possuir diametro de particula superior
a20pum (0,020 mm).

¢ A dispersdo provocada por tensoativos, como detergentes
em altas concentragdes, solventes etc., liga quimicamente a
agua ao dleo e impossibilita a separagcdo das duas substancias.
o Verificar a vazao em litros por hora e, se possivel, em litros
por minuto. Deve-se atentar para que os picos de vazdo nao
superem a vazao maxima admitida para o equipamento,
segundo a Tabeladoitem 5.1.

¢ Ndo apresentar grande quantidade de particulados (areia,
terra etc.), para que ndo ocorra o assoreamento ocasionado
pela decantagao das particulas, resultando no entupimento das
passagensinternas do SPR. Paraisso, deve-se instalar uma caixa
de areia antes da entrada do SPR.

e Ndo apresentar caracteristica pastosa, como de graxas,
sebo, géisetc.

e Possuirtemperatura inferior a 55° C, para que nao ocorra o
amolecimento e degradacdo das placas internas do
equipamento.

*Emulsao é um processoonde as partiaulas de 6leo ficam suspensas
na massa liquida e néo tém forca sufigente para ir a superficie, a
ndo ser gpds um longo periodo em repouso. Essas particulas de
oleoemulsionadas sdo menores que 10um e podem ser carregacas
pelofluxo interno de efluente liquido e sair do SPRpela fenge (item
2, figura 2) endo pelos skimmers (itens 7 e 13, figura 4).

7 - Caixa de areia

Recomenda-se ainstalacdo de uma @ixa deareia antes da entrada
do SPR, principalmente quando oefluente é proveniente de sistemas
de lhvagem de pecas, veiculo, motores, entre outros objetos capazes
de @rregarparticulas. Sugere-se que a caixa de areia possua volume
de 800 litros para o SPR 800, 1.000 litros para o SPR 2000 e 1.500
litros para o SPR 5200. A tubulagdo que liga a caixa de areia ao SPR
deve possuir um comprimento minimo de 1.500 mm.

As principaisvantagens dainstalacdo deumacaixadeareia
antes do SPR séo:

¢ Eliminar oureduzir a possibilidade de obstrucdonas unidades dos
sistemas, tais como tubulacdes, tanques, orificios, skimmers etc.;
e Facilitar o transporte liquido pelo sistema, principal mente na
transferéncia do éleo recuperado;

e Estabilizacdo da velocidade e regularizacdo do fluxo de
afluente de entrada no SPR;

e Trabalhar por acao da gravidade, com baixos custos de
manutencao e operagao,;

e Evitar abrasao nos equipamentos e tubulagbes.

8 - Instalando seu SPR

8.1- Preparacdo da area de instalacao

Alguns detalhes devem ser previstos para uma correta
instalacdo do SPR:
¢ O equipamento podera ser instalado diretamente no piso
(preferencialmente concretado) ou em compartimento especifico
para esta finalidade, desde que seja impermeavel, prevenindo
gue, em caso de transbordamento por falha de operacéo, ndo
ocorra a infiltracdo no solo e a conseqlente contaminacao de
aguas subterraneas;

FAGURA 6- Area de lavagem com
cobertura

AGURA 7 - Canaleta de
by pass da dgua pluvial

Manual Técnico— Série SPR - 9



Base lisa e nivelada

@§

500 mm 500 mm

500 mm

%E@EB

500 mm

Layout recomendado de instalagdo sob o solo

e Caso o SPR sejainstalado em um compartimento abaixo do
piso, certifique-se de que a tampa de aco permita inspecoes
programadas e que a mesma suporte o trafego previsto para a
area (conforme figura 5);

e O separador deve estar instalado em nivel com as linhas de
entrada e saida do efluente, assegurando o perfeito fluxo de
efluente para a rede publica, garantindo a manutencao das
velocidades e tempos de residéncia apropriados;

e Devese prever espaco suficiente para abertura da tampa do
SPR, acesso ao interior &/ou dreno paralimpeza e desmontagem
em caso de manutengao;

¢ De igual forma, deve-se prever espaco pararetiradadas placas
coalescentes e sua respectiva reinstalacdo. As placas
coalescentes s6 podem ser removidas de baixo para cima, nao
havendo condicdes para remocao em qualquer outra direcéo;
¢ N3o direcionar aguas pluviais (dgua de chuva) parao SPR, sob o
risco de transbordamento do separador. Sugere-se que a dreade
lavagem seja dotada d e cobertura e canaletas de by pass de dguas
nao contaminadas para a rede de esgoto (conforme figura 7);

e O compartimento que abriga o SPR deve estar a um nivel
abaixo da caixa de areia e da geracdo do efluente, para que
possa funcionar por gravidade. Havendo a necessidade de
bombeamento, utilizar bombas de diafragma ou pneumaticas.

8.2 - Adequacao do equipamento a area de instalacao
Para execucao da correta instalacdo do SPR sobre o piso ou em
compartimento abaixo do solo, recomendamos:
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FIGURA 8 - Compartimento sob o piso

e Remova a tampa superior (tem 18, figura 3),
e Coloque o medidor de nivel sobre o centro do
equipamento. Verifique o nivelamento no sentido transversal
e longitudinal do SPR (respectivamente ao longo do
comprimento e largura) de modo a manter o equilibrio entre
ambos os lados e evitar o acumulo de residuos em seu
interior. Caso perceba qualquer desnivel no compartimento
que abriga o SPR, procure corrigi-lo, de forma a manter o
equipamento nivelado;
e Assegure-se que as conexdesde entrada de afluente, a saida
deodleo e os efluentes tém sua correspondente linha (tubulacao)
para conexao;
e Prever um tanque ou compartimento para recolhimento de
6leo oriundo dos skimmers;
* As tubulacdes de entrada e saida ndo foram projetadas para
sustentar o peso do equipamento. O SPR deve ser apoiado por
toda a area de sua base;
e Ndo estrangular as tubulacdes de saida com reducoes,
valvulas, cotovelos etc., pois podera ocorrer a sobrecarga e
transbordamento do SPR;
e Adescarga dos tubos coletores (skimmers) pode ser alternada
entre um ou outrolado do separador da seguinte forma:

- Use o grifo para desapertar os flanges internos (itens 6,
10, 12e 16, figura 4);

- Use o grifo para desapertar os flanges externos (itens 4,
5,20 e 21, figuras 2 e 3);

-Desrosquear até retirar osplugs externcs (CAP ref. 4e 5, figura 3);



- Girar os skimmers diversas vezes até que o conjunto de
tubos externos (item 17, figura 4) se desprenda;

- Realizar um giro de 180° nos cotovelos do conjunto de tubos
externos (item 17, figura 4) e posiciona-los no outro lado do SPR,
nos mesmos locais onde foram retirados os plugs externos CAP;

- Girar novamente osskimmers, por diversasvezes, até que
0 conjunto de tubos externos se conecte;

- Utilizar os mesmos plugs externos CAP para tampar o
lugar anteriormente ocupado pelo conjunto de tubos externos;

- Com uso do grifo, rosquear todos os flanges citados
anteriormente até que vedem as conexdes.

9 - Operando seu SPR

9.1 - Principio basico de funcionamento

OSPR éum equipamento projetado para funcionar por agéo
dagravidade, pressao atmosférica, e dispensa o uso de bombas
e produtos quimicos auxiliares na separacao.

O efluente que entra no SPR encontrard uma série de
obstaculos até a saida (item 2, figura 2) visando aumentar a
area de contato e tempo de residéncia do efluente, o que
facilitard acoalescéncia ea conseqliente separacao dgua-dleo.

Por diferenca de densidade, o dleo se dirige paraa superficie
e a agua para abaixo da superficie. O 6leo acumulado na
superficie é captado pelos skimmers (itens 7 e 13, figura 4) e
percorre 0 conjunto de tubos externos até o reservatorio de
6leo recuperado.

9.2 - Partida do SPR - Inicio de funcionamento

Antes de iniciara operacdodo SPRé necessario que os capitulos
4 - "Medidas deSeguranca” e 8 - “Instalando seu SPR” tenham
sido completamente aplicados no campo de operacao.

Deve-se seguir as etapas de operacao:

e Retirara tampa do SPR para visualizar o funcionamento;

e Encher o SPR com 4dgua limpa até que o fluxo de agua
comece a fluir pela saida do equipamento, em direcao a
rede de esgoto;

e Nunca introduzir o efluente contaminado no SPR vazio,
com risco deste sair para a rede de esgoto sem separagdo
de dleo;

e Verificar, com a passagem de dgua limpa pelo sistema, se
existem vazamentos nas conexoes, flanges e tubulacdes de
entrada e saida de efluente, bem como conexdes, flanges e
tubulagdes de envio para reservatério de 6leo;

® Regular os skimmers para onivel médximo de efluente para
os picos de vazao (verificar item 9.3 - regulagem dos
skimmers).

e

9.3 - Regulagem dos skimmers

E fundamental uma boaregulagemdo skimmer para queo
6leo possa ser recolhido sem permitir que uma grande
quantidade de dgua entre pela canaleta. Os skimmers ja saem
da fabrica com a regulagem méaxima (90°. Apds a formagdo
da pelicula de éleo, ajuste os skimmers conforme a necessidade
(figura 9 a 14).

Skimmers sdoaparelhos destinad os a recolher o éleoque ficou
sobrenadante (na superficie). No equipamento SPR, os skimmers
sdo as duas tubulacoes (itens 7 e 13, figura 4) horizontais que
possuem canaletas por onde sera coletado o 6leo.

Se necessdrio, 0s tubos coletores podem ser regulados da
seguinte forma:

-Use o grifo para desapertar os flanges internos 6, 10, 12
e 16 (conforme figuras 9 e 10).

AGURA 9 - Operador
desapertando os flanges
internos
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® Useo grifo para desapertar os flanges externos 4, 5, 20 e 21
(conforme figuras 11 e 12).

v

FAGURA 10 - Operador desapertando os flanges internos FIGURA 12 - Operador desapertando os flanges externos
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14 - Rotacdo do Skimmer

¢ Rotacionar os skimmers em direcdo a superficie do liquido,
em uma situacao onde ocorra a vazdo maxima prevista para a
instalacdo (picos de vazdo). Isto néo significa que ficardo
voltados totalmente para cima, mas sim na direcao especifica
para cada instalacdo (conforme figuras 13 e 14).

e Com uso do grifo, rosquear todos os flanges citados
anteriormente, até que vedem as conexdes.

TUBO SKIMMER

DIFERENCA ENTRE O NIVEL
DO AFLUENTE E A CANALETA

FAGURA 15 - Detalhe do nivel do liquido no Skimmer

Emcasos onde nao for possivel instalar umacaixade coleta
junto a descargado conjunto de tubos externos (item 17, figura
4), pode-se tamponar a saida dos mesmos e proceder aretirada
do ¢leo sobrenadante através do uso de bombas ou sistemas
de vacuo. Paracasos de pequenas quantidades de dleos, utilizar
mantas absorvedoras de hidrocarbonetos.

9.4 - Posicao das tubulacoes de entrada e saida

A posicdo correta da tubulacdo de entrada (item 8, figura
4) podeser visualizada em detalhe pela figura 16. Observe que
a tubulacdo em “T" deveser colocada na posicdo horizontal, o
gue direcionara o afluente de entrada paraas paredes e préximo
a superficie.

N&o colocaro “T" de entrada na posicdo vertical, pois, para
alta velocidade de fluxo, o dleo poderd ser direcionado
diretamente para o segundo compartimento.

A

AGURA 16 - Tubo “T”
de entrada
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O “T" de saida (item15, figura 4) deve ser mantido sempre
na posicao vertical (conforme figura 17). Isto evita que qualquer
mancha de 6leo que nao tenha sido recolhida pelos skimmers
também nao saia para o esgoto. Na ocorréncia de mancha de
6leo no ultimo compartimento, podem ser usadas mantas
absorventes de hidrocarbonetos.

FIGURA 17
Tubo “T" saida

10 - Manutencao e limpeza

Introducdo: a manutenco e a limpeza da carcaca do
SPR, bem como seus componentes, devem atender a
alguns cuidados para que ndo ocorra a contaminacao de
solo e dguas subterrdneas. Portanto, ndo efetuar a
lavagem do SPR sobre o solo, vegetacdo, leitos de rios,
mares e lagos, sob o risco de uma contaminacao destes.

Sequir os seguintes passos para efetuar a limpeza do SPR:
¢ Interromper a geracdo de afluente oriundo do processo,
durante o procedimento de limpeza do SPR;

e Se asconexdes anteriores e posterioresao equipamento sao
dotadas de vélvulas, elas devem manter-se fechadas;

¢ Seas conexdes anteriores e posteriores ao equipamento nao
sdo dotadas de vélvulas, retirar os “T” de entrada e saida
(itens 8 e 15, figura 4) e efetuar o tamponamento, utilizando

AGURA 18- CAP

FIGURA 19 - CAP
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os plugs externos CAP e colocando-os no lugar dos “T" de
entrada e saida (conforme figuras 18 e 19);

® Antes de se iniciar a limpeza do SPR, deve-se esgotar o
efluente presente no equipamento, que pode ser efetuado
manualmente com uso de balde ou por meio de caminhdo
dotado de bomba a vacuo. O efluente retirado deve ser
recolhido em tambores ou bombonas de 200 litros e
armazenado em piso impermedvel, dotado de diques para
contencdo devazamentos e derramamentos. No caso de postos
de abastecimento de combustiveis, o local pode ser o box de
lavagem ou lubrificacao;

¢ O esgotamento deve ser efetuado apartir do compartimento
de entrada, seguido pelo compartimento que abriga as placas
coalescentes (item11, figura 4) e, por fim, o terceiro e Ultimo
compartimento;

e |nicialmente, devem ser retirados os moédulos de placas
coalescentes e posicionados sobre o equipamento, a fim de se
coletar a dgua de lavagem. Nao aplicar jato de alta pressao
muito proximo (conforme figura 20),

¢ Proceder a lavagem das paredes e fundo do SPR e recolher o
efluente gerado, armazenando emtambores ou bombonas.Para
facilitar a retirada do efluente, pode-se utilizar o dreno (item 3,
figura 2);

e Retirado todo o efluentedo SPR, restard material impregnado
nas paredes, fundo, tubos e placas que deverao ser lavados
utilizando mangueira comum ou a maquina provida de jato
com alta pressdo, para criar uma acao mecanica que retire as

incrustacdes. Em ultimo caso, solventes de petréleo auxiliam
a remocéao;

FIGURA 20 - Lavagem das placas coalescentes

e Recolocarasplacas coalescentes no SPR, respeitando amesma
posicao apresentada na figura 20. Muito cuidado ao recolocar
as placas coalescentes, pois uma posicao erréneanao permitira
a separacao agua/oleo;



AGURA 22 - Uso incorreto das placas coalescen tes

e Terminada a limpeza, encher o SPR com 4gua impa pelo
compartimenton® 3 e reposicionaras tubulacdesem “T" de entrada
e saida e os plugs externos dos skimmers (conforme figura 23).

FAGURA 23

11 - Efluentes

11.1 - Qualidade do efluente apo6s o SPR

O efluente que sai do SPR apresenta uma contaminacao
méaxima de 20 ppm em éleos e graxas, desde que a concentracao
volumétrica de 6leo na entrada seja inferiora 10%. Naoé permitido
o descarte deste efluente diretamente em leitos de rios, maresou
lagos, pelo fato de ser requerido um tratamento posterior e,
portanto, deve ser encaminhado para a rede de esgotos.

Para uma operacgao continua do equipamento, recomenda-
se analisar periodicamente o efluente de saida e verificar se
atende aos padrdes de descarte estabelecidos pelo competente
6rgdo ambiental local e a legislacao estadual e federal vigente.

A coleta de amostra de efluente deve ser efetuada apos a
tubulacdo de descarte do equipamento. O operador pode
instalar um bocal para coleta de amostra apds o SPR, desde
gue ndo impeca a saida do efluente (conforme figura 24).

AGURA 24 - Bocal para coleta de amostra

11.2 - Armazenagem do 6leo recuperado

O ¢leo recuperado pelos skimmers sai pelo conjunto de
tubos externos (item 17, figura 4) e deverd ser previsto um
reservatério para recolhimento do éleo separado.

O o¢leo devera fluir por gravidade e escoar liviemente pelo
equipamento. Se a saida do conjunto de tubosexternos estiver
tampada, deve ser prevista a remocao periédica do dleo
acumulado. Um acimulo de éleo dentro do SPR pode interferir
na separacao e eficiéncia do equipamento.
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